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Vorrichtung zur Entf ernung von Korpersteinen 

Eine Vorrichtung zur Entfernung von Korpersteinen aus 
Korperhohlungen 1st an einem Endoskop angebracht, wobei 
im Schaft des Endoskops Steuerglieder gefuhrt sind, an 
deren inkorporalem Ende eine flexible Schlaufe, an der ein 
sackformiger BehSlter angebracht ist, vorgesehen ist. Die 
Steuerglieder sInd In mindestens einem Fuhrungskanal in- 
nerhalb des Schaftes gefuhrt. ZosStzliche Betatigungsglie- 
der zum Schlie&en des sackformlgen Behalters konnen in 
gesonderten Fuhrungskanfilen Im Schaft gefuhrt warden. 
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PATENTANSP RUCHE 

1 . Vorrichtung zur Entfernung von KSrpersteinen, mit 
einefli Schaft, in welchem zwei Steuerglieder gefOhrt 
sind, die in ihrem bezQglich des Schaftes inkorpo- 
raLen Ende mit einer Schlaufe zur Halterung eines 
sackfSrmigen Behalters verbunden sind, wShrend sie 
an ihren extrakorporalen Enden Betatigungsorgane 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft 
(1) die Optik (2, 31) eines an sich bekannten Endo - 

skops enthait, daB die Schlaufe (12) flexibel ist und 
daB die Steuerglieder (7, 8) in mindestens einem 
Fuhrungskanal (24, 25) innerhalb des Schaftes (1) ge- 
fiihrt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der sackforraige Behalter (17; 40) durch ein Netz 
gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Paar von Steuerelementen (19, 20) 
vorgesehen ist, die etwa mittig an der Schlaufe (12) 
befestigt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dclB die Steuerelemente (19, 20) an im Abstand von- 
einander angeordneten Stellen (29, 30) an der Schlau- 
fe (12) befestigt sind. 
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5. Vorrichtiang nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schlaufe (12) durch 
ein hohles flexibles Metallelement (35) gebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schlaufe (12) aus 
einem spiralformig verlaufenden Draht (35) besteht, 
durch welche ein mit den Steuergliedern {7, 8) in 
Verbindung stehender, biegsamer Draht oder Faden 
(30) hindurchgeht . 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , daB im Schaft (1) mindestens 
ein Fuhrungskanal (27, 28) fUr die Steuerelemente 
(19, 20) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Fuhrungskanal bzw, die Fiihrungskanale 

(27, 28) fiir die Steuerelemente (19, 20) in einer 
Ebene liegen, die von der Ebene der FiihrungskanSle 

(24, 25) der Steuerglieder (7, 8) einen Abstand auf- 
weist • 

9- Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Fiihrungskanale (24, 
25) fur die Steuerglieder (7, 8) entlang der Achse 
des Schaftes (1) verstellbar ausgebildet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir jedes Steuerglied 
(7, 8) und jedes Steuerelement (19, 20) ein sepa- 
rater Fuhrungskanal (24, 25, 27, 28) vorgesehen ist, 

k 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspjffiche , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (40) die 
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Form eines netzartigen Schlauches besitzt, der 
parallel zur Achse des Schaftes (1) verlauft und 
an dessen inkorporalem Ende die Schlaufe (12) ange- 
ordnet: ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der schlauchformige Behalter (40) sich 
durch den Schaft (1) bis zu dessen extra- 
korporalem Ende fortsetzt. 

1 3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeich- 
netr daB der schlauchf Snnige Behalter (40) nach 
deio Einfuhren in eine Korperhohlung an die Stelle 
des Schaftes (1) tritt. 

1 4 » Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 1 3 , 
dadurch gekennzeichnet , daB Peststelleinrichtungen 
fur die Steuerglieder (7, 8) und/oder Steuerele- 
mente (19, 20) vorgesehen sind. 
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Vorrichtung zur Entfernung von Korpersteinen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemSB dem Ober- 
begrif f des Patentianspruchs 1 • 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-PS 25 796 
bekannt . Das bekannte GerSt ist schwierig bedieiibar 
und ntacht die Erfassung von Korpersteinen und das Ent- 
f ernen derselben aus einer KSrperhohlung sehr kompli- 
ziert. 

Durch die Erfindung soil das bekannte Gerat so verbes- 
sert warden r daB bei Anbringung der Vorrichtung an einem 
Endoskop eine schnelle und sichere Erfassung von Korper- 
steinen, insbesondere z. B. Nierensteinen, Blasensteinen 
u. dergleichen, in dem Behalter ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Die Steuerglieder ermoglichen ein Kontrahieren der Off- 
nung des sackformigen Behalters nach Erfassung des je- 
weiligen Korpersteines und eine Fixierung des KSrper- 
steines in einer Lage, die fur die Zertrtimmerung durch 
Ultraschail oder sonstige Auflosung erwunscht ist. 
Der Vorgang des Einfangens bzw. Erfassens eines KSrper- 
steines kann uber die im Schaft vorhandene Optik des 
Endoskops beobachtet werden. Der (ibrige Aufbau eines 
Endoskops bezUglich der Beobachtungsoptik, der Kanale 
fiir Spulung, ZufluB und AbfluQ und dgl., ist an sich 
bekannt und wird hi^r nicht naher beschrieben, 

Poslgiroamt Karlsruhe 76979-754 BankkontQ- Deutsche Bank AG Villincien fBLZ 694 700 39i 14633^^ 
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Die Unteranspruche betreffen vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung. 

Wahrend bei der bekannten Vorrichtung der sackformige 
Behalter aus undurchlassigem. Material r beispielsweise 
einer tierischen Harnblase, besteht^ ist bei der Aus- 
bildxing desselben als Netz das AbflieBen von Flussig- 
keit aus dem Behalter moglich/ was das Einfangen eines 
Korpersteines erleichtert, 

Besonders vorteilhaft ist bei einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform die Moglichkeit der Steuerung der flexib- 
len Schlaufe in zur Schlaufenebene geneigter Richtung 
mittels zus&tzlicher Steuerelemente, 

Bei einer Aus fiihrungs form wird die flexible Schlaufe 
durch eine Spiralfeder gebildet, die auf einfache Weise 
ein Kontrahieren der Offnung des Behalters bei Beibe- 
haltung der notwendigen Steifigkeit zum Zwecke des 
Einbringens eines Korpersteines ermSglicht. 

Zur Fiihrung der Steuerglieder der Schlaufe, welche zur 
Veranderung der Schlaufenoffnung nach ihrem extrakorpo- 
ralen Ende zu betatigt werden, ist jedes Steuerglied 
vorzugsweise in einem eigenen Kanal gefiihrt, wobei jeder 
Kanal vorzugsweise die Form einer Hohlnadel hat. Eine 
Bewegung der Schlaufe etwa quer zur Schlaufenebene laBt 
sich durch zusatzliche Steuerelemente durchfuhren, die 
etwa in der Mitte der Schlaufe befestigt sind und iiber 
Fiihrungskanale zum extrakorporalen Ende des Schaftes laufen* 

Mit Hilfe eines zusatzlichen Fflhrungskanals laflt sich im 
Schaft vorteilhafterweise die Achse eines Frasbohrers Oder 
einer Ultraschall-Sonotrode, deren inkorporales Ende einen 
Frasbohrer oder dgl. tragt, bzw, eine Schallabstrahlungs- 
flache bildetr so daB eine Zerschneidung oder Zertriimraerung 



eines in dem Netz gehaltenen Korpersteines unter Be- 
obachtung durchfiihrbar ist. Der FrSsbohrer mit sei- 
ner Antriebsachse oder die Sonotrode kann auch durch 
den Intrumentierkanal eingefiihrt werden. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsformen 
der Vorrichtung anhand der Zeichnung zur ErlSuteriing 
weiterer Merkmale beschrieben. Es zeigeni 

eine in Perspektivansicht gehaltene Ansicht 
eines Endoskops mit durch den Schaft durch- 
gefUhrter Schlaufe und sackf5rmigem Behalter/ 

eine Schnittansicht durch einen Teil des En- 
doskops zur Veranschaulichung der Fiihrung 
der Steuerglieder und Steuerelemente fiir 
den sackformigen BehSlter/ 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 eine Darstellung der Schlaufe am inkorporalen 
Ende des Endoskops in hochgezogenem Zustand, 



Fig. 4 eine in vergrofierter Darstellung gehaltene 

Ansicht des inkorporalen Endes des Endoskops 
zur Veranschaulichung der Schlaufe und des 
BehMlter s , und 

Pig. 5 eine Seitenansicht einer aibgewandelten Aus- 
f uhrungs f orm . 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsformen eines 
Endoskops mit der erf indungsgemSBen Vorrichtung be- 
schrieben. 



Fig. 1 zeigt eine Perspektivansicht des Endoskops mit 
einera Schaft 1 , der als Ergebnis der Dilatation die 
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EinfUhrung des Endoskops ermSglicht. Das Endoskop, 
mit 2 bezeichnet, weist eine Optik 3 und einen An- 
schluB 4 zur LichtqueXle auf . Ferner sind in bekannter 
Weise ein ZufluB 5 und ein Abflufi 6 zur SpUlung vorge- 
sehen, wobei die KanSle innerhalb des Endoskops und 
innerhalb des Schaftes 1 des Endoskops liegend nicht 
weiter erlSutert werden. innerhalb eines Schaftes 1 
des Endoskops liegend sind zwei Steuerglieder 1, 8 
vorgesehen, die am extrakorporalen Ende des Endoskops 
nach auBen gefiihrt und mit BetStigungsorganen 9, 10 
versehen sind. Als Steuerglieder 1. 8 dienen beispiels- 
weise StahldrShte oder nadelfSrmige Elemente, die von 
auBen in Fiihrungskanalen 24, 25 eingesetzt sind. Die 
Fiihrungskanaie 24, 25, vorzugsweise in Form jeweils 
einer Hohlnadel zur Fuhrung jeweils eines der Steuer- 
glieder 1, 8, sind innerhalb des Endoskops 2 angeord- 
net und am extrakorporalen Ende des Endoskops 2 aus 
diesem herausgef iihrt. Die Steuerglieder 7, 8 stehen 
am inkorporalen Ende des Endoskops 2 mit einer Schlau- 
fe 12 in verbindung. Als Schlaufe 12 dient vorzugswei- 
se ein flexibles, hohles Metallelement. Bei den nach- 
f olgend beschriebenen Ausftthrungsformen ist als Schlau- 
fe 12 eine Spiralfeder 35 oder ein spiralf Brmiger 
Draht vorgesehen, die bzw. der einen Druchmesser bei- 
spielsweise von 1 mm hat. Die Anordung zwischen Steuer- 
gliedern 7, 8 bzw. BetMtigungsorganen 9, 10 einerseits 
und der Schlaufe 12 andererseits ist derart getroffen, 
daB durch Bewegung der Betatigungsorgane 9, 10 in 
Richtung eines Pfeiles 13 die Schlaufen5f fnung ver- 
kleinert oder geschlossen werden kann. Zu diesem Zwek- 
ke sind die Steuerglieder 7, 8 vorzugsweise durch 
einen Nylonfaden gebildet, der vom Betatigungsorgan 9 
am extrakorporalen Ende durch den Fuhrungskanal 25 
zum inkorporalen Ende und dort durch die Schlaufe 12 
veriauft und anschlieBend durch den Fuhrungskanal 24 
zurtick zum Betatigungsorgan 10 ISuft. 
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Nach einer weiteren Ausf lihrungsfona sind die FOhrungs- 
kanaie 24, 25, beisplelsweise Hohlnadeln, in jeweils 
einem nicht bezeichneten FtQirungskanal entlang und 
innerhalb des Endoskopsschaf tes . 1 verschiebbar gela- 
gert. Diese nicht bezeichneten iind in den Figuren 
nicht dargestellten Ftihrunigskanale sind vorzugsweise 
durch Hohlnadeln gebildet, deren Innendurchmesser 
grSBer als der AuBendurchmesser der Ftihrungskanale 
24, 25 ist, und sind fest im Endoskopschaf t 1 
gelagerti beispielsweise am Endoskop angeschweiBt . 
Durch eine rohrfarmige Fiihrung 14 sind die Fuhrungska- 
nSle am extrakorporalen Ende vom Endoskopschaf t 1 
(Fig. 2) abgezweigt, wie Fig. 1 veranschaulicht . 

Es sei erwahnt, daB anstelle eines Nylonfadens fiir 
die Steuerglieder 7, 8 ein Stahldraht Oder derglei- 
Chen vorgesehen wird, falls die Steuerglieder 7, 8 
eine hShere Steifigkeit besitzen sollen. 

Das inkorporale Ende der Fiihrungen 24, 25 ist vor- 
zugsweise kleiner als der AuBendurchraesser des Spiral- 
drahtes 35 gewahlt, was bei einer Bewegung der Be- 
tatigungsglieder 9, 10 in Richtung eines Pfeiles 13 
zu einem Kontrahieren der Schlaufe 12 fuhrt; dabei 
liegen die Enden des die Schlaufe 12 bildenden Spiral- 
drahtes 35 an dem inkorporalen Ende der Fiihrungen an. . 
Die Fiihrungen fiir die Steuerglieder sind jeweils so 
klein zu wShlen, daB ein Hineinziehen eines an der 
Schlaufe 12 befestigten Netzes 17 in die Ftihrungska- 
nSle 24, 25 ausgeschlossen ist. 
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Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsform, bei der die Schlaufe 
12 an die Hohlnadcln 2A , 25 angelotet isfc, kann durch Zug 
der Betatigungsorgane 9, 10 in Richtung des Pfeiles 13 die 
Schlaufe 12 mit dem Netz 17 in den Endoskopschaf t 26 ge- 
zogen werdcn/ wobei unterhalb eines Optik- und Instrumen- 
tenkanals 31^ 32 (Fig. 2) genugend Platz zum Aufnehmen eines 
Teils des Netzes vorhanden ist. Dadurch kSnnen die Hohl- 
nadeln 24, 25 mit der angelSteten Schlauf^^is zu den in 
Fig* 3 mit 15 bezeichneten groBeren Hohlnadeln zurtickge- 
zogen und so die Schlauf enSf f nung auBerhaib des Endoskops 
verkleinert werden. Die Hohlnadeln 15 in Fig. 3 bilden die 
vorstehend beschriebenen und in Verbindung ntit Fig. 1 und 2 
nicht bezeichneten FUhrungen fur die FuhrungskanUle 24, 25. 

Das an der Schlaufe 12 angcordnete sackformige Netz 17 be- 
steht aus einem geeigneten Material, bcispiolsweise einem 
Kunstfaden oder Aludraht und hat eine MaschengroBe von 
vorzugsweise weniger als 1 mm. Das Netzmaterial soil leicht 
reinigungsf ahig bzw. sterilisierbar sein, die MaschengroBe 
kann im Bedarfsfall groBer oder kleiner gewahlt werden, soil 
aber das Austreten von Steinf ragmenten aus dem Netz bei ge- 
schlossener Schlauf en3f fnung weitgehend ausschlieBen. Als 
Steuerglieder konnen ans telle eines Nylonfadens auch diinne 
Stahldr^hte verwendet werden, die entsprechend im Nephroskop 
zu fuhren sind. 
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Im "lockeren" Zustand der Schlaufe 12, deren Offnung auch 
durch die Spiraldrahtf eder selbst festgelegt wird, hat die 
Schlaufe flexible, aber dennoch stabile Eigenschaft, so daB 
ein Einfangen eines Steines ohne vreiteres niGglich ist. Ferner 
haben Netz und Schlaufe elastisch aber reiflfest zu sein, um 
StoBwellen bei einer Steinzertriiminerung standzuhalten. 

Die Bewegung der Schlaufe 12 ist in einer zur Schlauf enebene 
geneigten Richtung dadurch moglich, daB zusatzliche Steuer- 
elemente 19, 20 vorgesehen sind. Jedes Steuereleinent 19, 20 
ist durch einen Nylonfaden bzw. Nylonf adenpaar gebildet und 
verlSuft durch FiihrungskanMle 27, 28, beispielsweise Hohl- 
nadeln, innerhalb des Endoskops bis zum inkorporalen Ende 
des Endoskops, wo sie aus ihren FQhrungskanMlen 27, 28 
austreten und zu bestimmten Punkten der Schlaufe 12 und 
wieder zurQck verlaufen. Die Bewegung der Steiarglieder 19, 20 
erfolgt durch entsprechende Betatigungsorgane 21, 22, wie 
im folgenden noch ibeschricben wird, Anstelle des Nylonfadenpaares 
19 bzw. 20 kann jeweils ein an der Schlaufe befestigter oder 
verknoteter Nylonfaden oder dergleichen vorgesehen sein. 

ZusStzlich zu den FuhrungskanSlen ftir die Steuerelemente und 
Steuerglieder weist das Sndoskop in bekannter V7eise KanSle 
bzw. Sondenkanale ftir weitere Hilfsmittel auf, z.B, den be- 
reits erwahnten Kanal 31 fiir die Ontik {Lichtleitf aser) und 
den Kanal 32 fur das Einfuhren einer FaBzange, ferner Kanale 
zum Spulen und Absaugen von Konkrementen aus dem Netz 17. 
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Fig. 2 zeigt eine perspektivische Schnittansicht des in- 
korporalen Endes des Sndoskops mit dem uzngebenden Opera- 
tionsschaft 1. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind die Fiihrungs- 
kanale 24, 25 fiir die Steuerglieder 1, 8 auflermittig zum 
Endoskopschaft vorgesehen^ wobei der FUhrungskanal 24 zur 
FUhrung des Steuerglieds 7 und dor FUhrungskanal 25 zur Fiih- 
rurig des Steuerglieds 8 dient, Wie erwahnt^ kBnnen die Steuer- 
glieder 7, 8 in Form eines einzigen drahtf 5rmigen oder faden- 
fSrmigen Teils ausgebildet sein. Der Abstand.zwischen den En- 
den der FUhrung skanale 24, 25 gewShrleistet eine vorbestinunte 
{3ffnungsgr6Be der Schlaufe 12 und damit der NetzSffnung. Die 
Steuerelemente 19, 20 sind in entsprechenden weiteren FUhrungs 
kanalen 27, 28 gefiihrt, die uber den FUhrungskanSlen 24, 25 
liegen. An der Schlaufe 12 sind die Steuerelemente 19, 20 in 
Abstand zueinander befestigt, wie durch die Bezugszeichen 
29, 30 gezeigt. Durch die beabstandete Befestigung der 
Steuerelemente 19, 20 an der Schlaufe 12 ISBt sich ein 
definiertes Hochklappen der Schlaufe 12 erreichenr urn bei- 
spielsweise einen in das sackfornige ^355tz 17 eingebrachtc-zi 
Stein in vorbestinunter Position vcr der Cffnung des Schafres 
1 : zu fixieren, beispielsweise zun Zwecke der Zer- 

trummerung des Steines mittels eines Bohrwerkzeuges . Die 
Betatigung der Steuerelemente 19, 20 in Richtung zum extra- 
korporalen Ende des 2ndoskops bewirken das Hochklappen der 
Schlaufe 12, was Fig. 3 veranschaulicht . Andererseits las- 
sen sich die Steuerelemente 19, 20 im nicht betatigten Zu- 
stand derart aus ihren FuhrungskanSlen 27, 28 herausbe- 
wegen, dafl die Aufnahroe eines Steines in das sackformige 
Netz 17 nicht behindert wird. Das J^etz 17 weist an seinem 
Rand Bef ostigungsschlauf en auf , durch die der Draht 35 hin- 
durch gefuhrt ist und damit das Netz 17 halt* 

Fig. 4 zeigt cine Vordcransicht dos inkorporalen Endcs des 
Schaftes 1 bzw. 26. Der in Fig. 2 gezeigte Kanal 31 und der 
in Fig. 2 ebenfalls gezeigte Instrumentonkanal 32 sind in 
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Fig. 4 aus Grunden dei Deutlichkeit weggelassen. An der 
Schlaufe 12 ist das sackformige Netz 17 durch am Netz 
ausgebildcte Def estigcngsschlauf cn 34 uber den die Schlaufe 
1 2 im wesentlichen be£ rimmenden und mit 35 bezeichneten 
Spiraldraht ang[eordnet.. Fig. 4 zeigt, daB der Spiraldraht 35 
von dera die Steuerglic^^er 7, 8 bi.ldenden Stahldraht oder 
Nylonfaden 36 durchset zt ist, der von der Schlaufe 12 aus-r 
gehend in die zugehorlgen FiihrungskanSle 24, 25 eintritt und 
an den Betatigungsorganen 9, 10 endet. 

Bei der Ausf uhrungsf orm, be! welcher die FUhrungskanSle 
24 , 25 in Richtung der Achse des Schaf tes 26 des 3ndo- 
skops verschlebbar gelagert und vorzugsweise in Form von 
Hohlnadeln vorgesehen sind, ISBt sich durch ein Verschieben 
der hohlnadelartigen FUhrungskanSle 24, 25 in Richtung eines 

Pfeiles 38 die Schlaufe 12 weit ins Nierenbecken ausfahren 
und vollstandig Sffnen. Ist der Spiraldraht 3 5 an die Enden 
der FiihrungskanSle 24, 25 angeiatet, ISBt sich eine Ver- 
steifung der Schlaufe 12 durch Verschieben der Steuerglieder 
9, 10 in Form eines dunnen, steifen Metalldrahtes durch die 
Fuhrungskanale 24, 25 in die hohle Schlaufe 12 erreichen^ 
wodurch ein Dirigieren der Schlaufe 12 moglich ist. 

Die Schlaufe 12 ist jeweils derart elastisch, aber dennoch 
so steif , daB sie gewunschtenf alls zur bewuBten Verforroung 
gegen die Nierenbeckenwand gedrvickt werden kann, um einen dort 
befindliehen Stein einzufangen. Die Steifigkeit der Schlau- 
fe 12 gewahrleistet auch die Zurflckverlagerung in ihre 
ursprungliche, weitgehend in einer Ebene liegende Form, 
sobald der Druck gegen diQ Nierenbeckenwand beendet wird, 
was vor allem durch den spiralf Srmigen Verlauf d<?s Schlau- 
fendrahtes bedingt ist. 

Durch die Beweglichkeit der Schlaufe zusammen mit dcm daranauf 



gehangten sackf orraigen tfotz 17 ist es somit ohne weiteres 
moglich, einen ira Netz 17 auf gef angenen Nierenstein in 
nahezu jede Position vor das Ende des Schaftes 1 zu ver- 
bringen, um den Stein etitweder mechanisch raittels eines 
nicht dargestellten Spiralbohrers Oder elektrohydraulisch 
zu zertriimmernr wobei in letzterem Falle die Sonde eines 
Stofiwellengenerators. durch den Inst rumen tonkanal bis zum 
Ende des Schaftes 1 eingefUhrt wird. Die MaschengrSBe des 
Netzes wird so gewShlt, dafl auch Splitter des zertrummerten 
Steines nicht aus dem Nfetz austreten, insbesondere nicht 
gegen die Schleinihaut torpediert werden und sich 
das Auf suchen von Steintriinunern nach der ZertrOmmerung er- 
iibrigt. Das Netz 17 ejnaSglicht es soinit, den zu zertriinmiern- 
den Stein kompLett zu umfassen, ihn zu zertruimnern und die 
Konkrementteilchen aus dem Netz vollstandig abzusaugen 
bzw, zusammen mit dem Netz uber den Schaft zu entfernen. 
Das Auffangen von Konkrementteilchen bei der Zertriimmerung 
vermeidet auch die ansonsten unvermeidlichen Blutungen 
infolge einer Beschadigung der Schleimhaut:, 

Bei den beschriebenen Ausf iihrungsf ormen weist das Endoskop 
jeweils eine Schlaufe mit einem daran befestigten sackfor- 
migen Netz auf* Anstelle eines Netzes kann ein anderes, 
f liissigkeitsdurchlassiges Material verwendet werden, das 
hinreichend hohe ReiBf estigkeit und Elastizitat besitzt. 

In den Fig. 1 bis 4 ist der Spiraldraht 35 zur besseren 
Veranschaulichung der Befestigung des Netzes 17 nur teil- 
weise dargestellt; tatsachlich ist der Spiraldraht 35 je- 
doch uber die gesamte Schlaufe 12 verlaufend zwischen den 
Ausgangen der Fuhrungen 24, 25 vorgesehen und bei einer Aus- 
f iihrungsf orm angelGtet. 

Nach einer weitercn Ausbildung des Endoskops sind be- 
zuglich der Steuerglieder 7, 8 vorzugsweise im Bereiche 
der zugeh6rigen Betatigungsorgane 9, 10 Feststelleinrich- 
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tungen vorgesehen, mit deren Hilfe die Offnung der Schlaufe 12 
in jedem vorbestinunten, zusammengezogenen Zustand fixierbar 
ist. In entsprechender Weise lassen sich bei einer Ausfuh- 
rungsform des Endoskops Feststellvorrichtungen beziiglich 
der Steuerelemente 19# 20, ebenfalls vorzugsweise im Bereich 
der Betatigungsorgane 21 r 2Z vorsehen, um die Schlaufe 12 in 
jedem vorbestimniten, gegeniiber dera Schaft 1 geneigten Zustand 
2U halten. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orra des Endoskops ^ wo- 
bei das Endoskop in den Operationsschaf t 1 eingesetzt dar- 
gestellt ist, Bei dieser Ausf vihrungsf orm ist durch den 
skopschaft 26 ein schlauchf ormiges Netz eingeschoben , welches 
mit 40 bezeichnet ist* Das extrakorporale Ende 40a des Netzes 
40^ ragt aus dero Endoskop und bedarf keiner besonderen Be- 
festigung. Das Netz wird vorzugsweise von einem aus diinnen , 
jeweils paarig nebeneinander laufenden, miteinander verfloch- 
tenen Kunststof f aden bestehenden Schlauch gebildet, und hat 
derar-j fla::ibie Eigenschaf ten , daS os am inkorporalen Ende 
des Schaftes 1 dehn- und streckbar ist. Durch die Ver-flech- 
tuncsv7eise der Kylonfaden zueinander wird durch Zug- und 
Druckkr^fte eine LumenverSnderung des Schlauches zum Auf- 
nehmen des Konkreiaentes erreicht. 

Das Netz 40 in Form eines Schlauches verlauft von dem 
Ende 4 0a durch den Schaft 1 hindurch bis zux Schlaufe 12, 
die in Fig. 5 in einer Lage gezeigt ist, welche einen Win- 
kel von nahezu 90"* gegeniiber dem Operationsschaf t 1 einnimmt. 
Das Netz 4 0 hat in Fig. 5 die Form eines Trichters in der in 
Fig. 5 gezeigten Stellung der Schlaufe 12 und ist in gleicher 
Weise an der Schlaufe 12 befestigt, wie dies in Verbindung 
mit den Fig. 1 bis 4 beschrieben ist. Durch die Dehnungseigen 
schaften des Netzes 40 ISflt sich die Schlaufe 12 in jede ande 
re Stellung bewegen# wie es vorstehend erlautert ist. Die 
Verstellung der Neigung der Schlaufe 12 erfolgt mit Hilfe 
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der Steuerelemente ^9 , 20, wahrend die GroBe der Offnung 
der Schlaufe 12 durch die Steuerglieder 7, 8 einstellbar 
ist. 

Die Steuerelemente 19, 20 dienen gleichzeitig als Verstei- 
fung zur Erleichterung des Einfiihrens des Schlauches in 
das Endoskop-. Durch das Schlauchnetz 40 kann von extra- 
korporal ein optischer Steinextraktor 4 2 mit zwei, drei 
oder mehreren robusten Greifarmen indie KorperhShlung ein- 
geschoben werden, um einen dort befindlichen Stein auf zu- 
suchen und zu ergreifen. Danach kann unter Sicht sowie 
radiologischer Bildwandlerkontrolle das Netz 40 unter Offnung 
der Schlaufe vom . Endoskopschaf t 1 her tiber den mit der 
Greifzange f estgehaltenen Stein geschoben werden* 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 ist das Netz 40 von der 
Schlaufe 12 bis zum extrakorporalen Ende des End oskopschaf tes 
verlaufend vorgesehen. 

Uin ein Entweichen des Steincs 4 3 zu vorhirsdern, wird die 
Schlaufe 12 mittels der Steuerglieder 7, 8 geschlossen, so 
daB der Stein 43 zwischen der geschlossenen Schlaufe 12 
und der Steinf aBzange 4 2 gelagert ist. Durch eine Verschie- 
bung der Fiihrung Oder Fuhrungen 24, 25 wird der Stein 4 3 
durch die geschlossene Schlaufe an das Endoskop herange- 
zogen und zura Zwecke der ZertrUimnerung fixiert. Die Zer- 
triimmerung erfolgt nach Entfernung der Optik aus dem opti- 
schen Steinextraktor und durch Einbringen einer Litho- - 
t ry ps iesonde . 

Der Vorteil der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 besteht darin, 
daB mit zusUtzlichen Instrumonton , wie beispielswcisc dcm 
optischen Steinextraktor 42, durch den iSndoskop schaf t in das 
Netz 40 hineingefaflt werdon kann, auch wenn bereits ein 
Stein 4 3 im Netz oingcfangen ist und die Schlaufe 12 ge- 
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schlossen ist. Vor allem aber kann durch einen grSBe- 
ren Kanal, der inegesanit nach moglichem Ent:£ernen des 
Endoskops von dem schlauchf ormlgen Netz gebildet ist. 



Konkremente erfolgen, 

Durch die enge Verknupfung der KunststoffSdeh kann der 
Schlauch beliebig dicht gemacht werden, kann aber durch 
Zug und Druck, z.B. durch Betatigung der Steuerglieder 
7 , 8 bzw. durch Off nen der Schlaufe im Lumen verandert 
werden . 

Bei einer entsprechend feineren Ausfiihrung ist das in 
Fig. 5 dargestellte Net 2 z.B. auch zum Einfangen eines 
Harnleitersteines durch Hochschieben von der Harnblase 
in den Harnleiter oder von Steinen in anderen Korper- 
hohlraumen verwendbar. 



Bei einer Ausf lihrungsform ist vorgesehen, daB das Endos- 
kop zusatzlich zum Operationsschaf t keinen eigenen En- 
doskopschaft aufweist; bei dieser Ausf lihrungsform ist 
vorzugsweise vorgesehen, die am Bndoskop innerhalb und 
entlang des Schaftes gefiihrten Sonden und Fiihrungska- 
nale etc^ durch ein rohrfSrmiges GehSiuse oder derglei- 
chen zu umgeben« 



die ZertrUmmerung , Entfernung und das Absaugen der 
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